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Bezeichnung von Arzneimittel und

Arzneistoff

Markenname

Internationaler Freiname
(INNs)

e Aspirin ©

® ist ein registriertes
freierfundenes
Warenzeichen und ist
international geschiitzt

e Acetylsalicylsaure
(ASS)

INNs sind internationale
Freinamen der WHO

Der Name hat keinen
Eigentumer




Themengebiete

. Kettenférmige Kohlenwasserstoffe
. Zyklische Kohlenwasserstoffe

. Heterozyklen

. Substitutive Nomenklatur

. Additive Nomenklatur

. Subtraktive Nomenklatur

. Radikofunktionelle Nomenklatur

. Konjunktive Nomenklatur
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. Erganzungen zur Nomenklatur von komplexen Verbindungen



1. Kettenformige Kohlenwasserstoffe

1.1 Unverzweigte azyklische Kohlenwasserstoffe

Alkane

besitzen nur Einfachbindungen (gesattigt)
allgemeine Formel: C H,, .,
Endung —anabn=5

Trivialnamen firn = 1-4 Methan CH,
Ethan C,Hg

Propan  C;Hg
Butan C,Hqo



1.1 Unverzweigte azyklische Kohlenwasserstoffe

Zahlensilben

hen-
do-
tri-
tetra-
penta-
hexa-
hepta-
octa-

°
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nona-

Ausnahme: C;;: Undecan

Beilstein: eicosa- statt icosa-

10 deca-

20 (i)cosa-

30 tria ™

40 tetra

50 penta

60 hexa > conta-
70 hepta

80 octa

90 nona

100 hecta



1.1 Unverzweigte azyklische Kohlenwasserstoffe

Beispiele
C6H14
Docosan

C54H 110

Trihexacontahectan



1.1 Unverzweigte azyklische Kohlenwasserstoffe

Alkene / Olefine

Verfliigen Uber eine (Alkene) oder
mehrere (Olefine) C-C-Doppel-
bindung (C=C)

allgemeine Formel von Alkenen:
CnHZn

Endung —enabn=>5

Trivialnamen flir n = 2-4

Ethen C,H,
Propen  C3H,
Buten C,Hg

und Propadien = Allen C;H,

Alkine

Verfugen uUber eine C-C-Dreifach-
bindung (C=C)

allgemeine Formel: C H,_,
Endung —inabn=5

Trivialnamen flir n = 2-4

Ethin C,H,
Propin (= Acetylen) C;H,
Butin C,Hg



1.1 Unverzweigte azyklische Kohlenwasserstoffe

Lokanten

Ab Buten bzw. Butin muss die Lage der Doppelbindung durch Lokanten
angegeben werden

X But-1-en A\ But-2-en
\/\/\/\/\ \/\/\/\/\
Deca-1,7-dien Deca-1,3,9-trien
\/\/ \/\/\/\/\/\/
Pent-1-en-3-in Trideca-2,9-dien-4-in
[ »,—en“vor ,-in“

Regeln zur Nummerierung der Kette
Alkene oder Alkine: Wert des ersten Lokanten soll minimal sein.

Alkene + Alkine: Die Summe der Lokanten soll minimal sein




1.2 Verzweigte azyklische Kohlenwasserstoffe

Halb-Trivialnamen

n-Butan (= Butan) ~_-"u

T

CHj

HsC CHj

Isobutan

n-Pentan >">"

Isopentan W/\

CHs;

Neopentan
HsC CH,

CHj

Isopren
F

Propyl- I§

Butyl- \_ﬁg

Pentyl- Ug
usw.

sec-Butyl 4>*é
tert-Butyl > :

H c=c—§
TR

Vinyl-

Allyl- Jg



1.2 Verzweigte azyklische Kohlenwasserstoffe

Systematische Nomenklatur von substituierten Kohlenstoffketten

6

Pentan-1-yl (= Pentyl) Hexa-2,4-dien-1-yl

Die freie Valenz hat Prioritat gegeniber Mehrfachbindungen, d.h. ein
moglichst niedriger Lokant wird fur die freie Valenz angestrebt.



1.2 Verzweigte azyklische Kohlenwasserstoffe

Regeln zur Nomenklatur

1. Der Name und Lokant des 2-Methylpentan
Substituenten wird der
Hauptkette vorangestellt.

2. Bei mehreren Substituenten 3-Ethyl-4-methylhexan
werden diese alphabetisch
geordnet.

3. Multiplikative Prafixe (di-, tri-, 3-Ethyl-2,2-

1

dimethylhexan

etc. bzw. bis-, tris-, etc.) und die
Vorsilben sec- und tert- bleiben
unberiicksichtigt.

4. Sind die Substituenten selbst
substituiert, wird deren Name
durch Klammern ein-
geschlossen.

4-(Prop-1-in-1- 7-[1-(Prop-1-in-1-
yl)hepta-1,5-dien yl)but-1-en-1-
yl]dodeca-2,5,10-trien



1.2 Verzweigte azyklische Kohlenwasserstoffe

Regeln zur Nomenklatur

5.

Mehrfach vorkommende
substituierte Substituenten

werden durch die multiplikativen

Prafixe bis-, tris-, tetrakis-,
pentakis-, etc. angezeigt

Doppelvalente Substituenten
bekommen die Endung -yliden.

Verbriickende Substituenten
werden Uber multiplikative
Prafixe und ihre Lokanten
angegeben.

Trivialnamen: Methylen, Ethylen

12

6,7-Bis(1,1-dimethylbutyl)-4-
ethyldodecan

\ 1
\/\f But-3-in-1-yliden

T
ch/T\CHS Propan-2,2-diyl-
Ha H>
g‘/c\f %/C\ﬁ/ﬁ"a
Methylen Ethylen



1.2 Verzweigte azyklische Kohlenwasserstoffe

Regeln zur Festlegung und Nummerierung der Hauptkette

Hauptkette ist die Kette, die ....

... die meisten Mehrfachbindungen enthalt

... die langste Kette ist

... die meisten Doppelbindungen enthalt

... den niedrigsten Lokantensatz fur die Mehrfachbindungen erhalt
... den niedrigsten Lokantensatz fur die Doppelbindungen erhalt

... die meisten Substituenten besitzt

... den niedrigsten Lokantensatz fur die Substituenten erhalt

... den alphabetisch erstgenannten Substituenten tragt
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.. den niedrigsten Lokanten fur den alphabetisch erstgenannten
Substltuenten erhalt



1.2 Verzweigte azyklische Kohlenwasserstoffe

Beispiele \C
=
AN

/\H/\/\/
=z
=z X
X
\/\(:/\\ «
X



2. Zyklische Kohlenwasserstoffe

Journal of Medicinal Chemistry

Table 1. Top 100 Most Frequently Used Ring Systems from Small Molecule Drugs Listed in the FDA Orange Book Sorted by

Descending Frequency (f) and Then Ascending Molecular Weight

1) f=538 ) f=54 3) f=54 ”=51¢ 5) f=38 6) f=232 ) £=30 o) f=29 lo) f=29 10) f=28
H
AN = N o e N 0
Sh@le T MO /N
\ f
\ f \ s
I LI, WA R LY. VA
H
11) f=27 12) f=25 13) f=24 14) f = 20 15) f=19 16) =19 17) f=17 18) f=17 19) =16 20) 1= 15
N TR N
O\& \< , E’i[\> (/J \/ @R N\// “SNH / \'% [\ N
/ f P : L \ / N
R N— N N% ._:(’L: ' N:-/ 4 \—/
21) f=14 22) =14 p3) f=12 24) f =12 25) f=11 26) T =11 [27) f=11 D3) f=10 29) =9 30) T=9
N " o N\
OO Siladres o® I
/ Az 4P e \ - ' ’D k
Y | [P | 9 | v= |7 i I
H
B1) =9 B2y T=9 R3) =8 34) =8 | BEED 6y T=8 37) (=8 Ba)yi=7 39) f=7 40) =7
" H H
(4] — N
m (/\ /N\ HN& P Fn U\Y\
L‘l N—O N g § u C H \O H 0
41) f=7 42) f=7 43) 1=7 44) =6 45) f=6 46) =5 A7) T=5 48) =5 9) f=5 50) =5
H
O, -0 e N \ N /\ 4
5 \ g NH
O[S ol | AT X
e = : \ / / N AN
r’:/ = \ // \/J\‘\* N \(J b
51) f=5 52) f=6 53) 1=5 54) f=56 56) f=4 56)f=: 57) =4 53) f=4 59) T=4 60) T=4
o o N N HN
il i " i\/ SN N r’/\\ \
} = l HN .lm‘> | ; . ‘,\ Jf / / N Hf‘i, \ )
> & é N \\ \ /,‘ \_/ 07 Ny =
u N & (e} H




2. Zyklische Kohlenwasserstoffe

BTy =4 62) f=4 63) f=4 5a) f=4 65) =4 I66) f=4 67) f=4 8) =4 69) T=3 0) f=3
n i, 0
” . I e :
DO | 000|600 AE | o8| 085 L ey
P . 4 Z N “ | A H \ / “‘\
& 0 gu .,\n/ Z N i o)
71) =3 72) f=3 73) =3 74) f=3 75) =3 [76) F=3 77) =3 78) f=3 79) 1=3 0) f=3
0 o - o
/ = i 0x . 2
HN (\, % - Z N 9—‘(\7 \?\/ “/j/\> m?\" o
\ — N— \ [ —o N A A~
\\o H Np LI r_>’9[“’“~' v_ H_<\o . O e -2\5/
DEEE AEEE 83) 1=3 OEEE s -2 [g6) F=3 B87) =3 88) =3 Jeo) 1=3 0) f=3
- o : " i 0y 20 | 2 -:N\
o oslovsrgehes[os] @ =¥
Co- (OO0 o O [ 10| P | eox
0 o =y
91) =3 2) =3 3) =3 4) T=3 95) =3 6) f=23 7) f=3 08) f=2 fooy 1=2 100) f=2
H

s e e

‘ ( . \’\;, i | o™ HN o
098 % 2N <||> I

> N— 0 (o]

"
]




2. Zyklische Kohlenwasserstoffe

2.1 Einfache zyklische Kohlenwasserstoffe

Die Nomenklatur folgt den gleichen Regeln wie bei den azyklischen
Kohlenwasserstoffen.

Zur Kennzeichnung des Ringes wird dem Namen die Vorsilbe Cyclo-

vorangestellt 1
3 F Cyclotridec-3-en-1,5-diin
Minimaler Lokantensatz fur
5 O Mehrfachbindungen!

Besonderheiten

A vollstandig konjugiert!
” [10]Annulen
(I Anzahl C-Atome

Benzen



2.1 Einfache zyklische Kohlenwasserstoffe

Besonderheiten

©/‘a % f\©/‘% /©/‘%
%
Phenyl 1,2-Phenylen 1,3-Phenylen 1,4-Phenylen
= 0-Phenylen = m-Phenylen = p-Phenylen

Die freie Valenz von ringformigen Substituenten tragt immer den Lokanten 1!

Kohlenstoffzyklen mit Seitenketten

Stammsystem kann entweder das \Q/\/\N

groRere oder das hoher substituierte
sein.



2.1 Einfache zyklische Kohlenwasserstoffe

Trivialnamen von verzweigten zyklischen Kohlenwasserstoffen

SIS

Toluen oder Toluol

Mesitylen Fulven
Styren oder Styrol o-Xylen oder o-Xylol  Cumen oder Cumol

@—CH:CH—@ /@J\ p-Cymen oder p-Cymol
Stilben



2.1 Einfache zyklische Kohlenwasserstoffe

Trivialnamen von verzweigten zyklischen Kohlenwasserstoffen

CHy—§ CH=}
o o 9

Benzyl Benzyliden
{(friither Benzal) @
CH=CH— Mesity]
Trh:,'i

Phencthyl Styryl Q
@/M Q {j-T“ITII

(auch mr- und p-Isomere)

Clinnamyl Benzhvdryl



2.2 Verbruckte zyklische Kohlenwasserstoffe

[ % Brucke
Bicyclo[2.2.1]heptan

5
Tv Hauptarm 1{
6
\

Brickenkopfatom

4
?} Hauptarm 2
2|

1

|
Hauptring
Regeln zur Nummerierung 10 ™
e Beginnend an einem Bruckenkopfatom, ; 6
e weiter durch den langeren Teil des
Hauptringes, L
e (ber den kirzeren Teil des Hauptrings Bicyclo[4.3.2]undecan

* und die Geristatome der Briicke aus
Richtung von C1



2.2 Verbruckte zyklische Kohlenwasserstoffe

Polyzyklische Kohlenwasserstoffe

[ Nebenbricken 12
Hauptbricke — A mit Lokanten
Tetracyclo[4.3.2.1%5,07°]dodecan 1 6
Anzahl der Bindungen, die 2 119
geoffnet werden miissen, um 10

eine offene Kette zu erhalten

Die Hauptbriicke ist die ...

1) ...langste Bricke.

2) ...die, die den Hauptring symmetrisch teilt.

3) ...den kleinsten Satz an hochgestellten Lokanten hat.

Die Nebenbriicken werden ...
1) ...nach abnehmender Lange
2) ...und zunehmendem Lokantensatz geordnet.



2.2 Verbruckte zyklische Kohlenwasserstoffe

Sonderfall bei ungesattigten Polyzyklen

normal Sonderfall
Bicyclo[4.4.2]dodec-

Bicyclo[3.3.1]non-2-en 11 1(11)-en

10 2

Wichtiger Trivialname

Adamantan
(Tricyclo[3.3.1.137]decan)



2.3 Anellierte Kohlenwasserstoffe

Anellierte Systeme haben die maximale Anzahl an nicht kumulierten Doppel-
bindungen.

Wichtige Trivialnamen

7 I & I 7 i 4
g e & o , T o 2 - J — s
5rf“'\-.,,::..-/:\.|z 8 1
4= I . i ; ' dui ! 7 1
T A 4 5 q i
i 5
3 Pentalen 4 Inden 5 MNaphithalen®
(| H-Inden)® oder O Arulen ! Heptalen®
Nuphthalin T

»-alen: Bizyklisch aus zwei identischen Ringen

i |
T |'1 = |z
f ““m._ b e
3 4
& ety Indiwen Yos-Indicen (s steht 100 Biphenylen!

(ers slehi [lir Fibr »symmetriseh,
wASYINMELrschs )



2.3 Anellierte Kohlenwasserstoffe

Trivialnamen

4 Phenanthren®
{Ausnabime von
ter systematischen
BezilTerunge)

1Y Triphenylen®

R i 1
4 il iy 3
f OG G 1
I Ay
5 I 4
15 Anthracen™
{Ansmiihme von

der systematischen
Beziflerng )

b i} |
‘H.qﬂli
gk 4a
5 4

12 Fluoren
(9H-Tluoreny

i) Ll i i
7 fi 3 |

23 Tetracent
(Iriiher Nuphthacen)

=

|3 Phenalen

{ | H Phenalen)®

22 Tetraphen
{bisher Benzolaliluacen)



2.3 Anellierte Kohlenwasserstoffe

Nummerierung von anellierten Kohlenwasserstoffen

<
S U K

\12 \:j\ /‘
° 5a1/ 3a 3 I N N (\ |
P
AN

1) Orientierung der Ringe

e Maximale Anzahl an Ringen auf der x-Achse und im 1.ten Quadranten
* Minimale Anzahl an Ringen im 3.ten Quadranten

e Moglichst niedriger Lokantensatz fur die Anellierungspositionen



2.3 Anellierte Kohlenwasserstoffe

Nummerierung von anellierten Kohlenwasserstoffen

2) Nummerierung
e Start am obersten und rechtesten Ring
 Im Uhrzeigersinn entlang der Peripherie

e Anellierungsstellen bekommen keine eigene Zahl

* Innere Atome werden nach dem nachsten Atom mit dem geringsten
Lokanten benannt. Die Zahl der Bindungen zwischen diesen Atomen ist
hochgestellt.

Ausnahmen
8 9 1
. 8a 9a 2
6 OOO 3
10a 4a
5 10 4

Phenanthren Anthracen



2.3 Anellierte Kohlenwasserstoffe

Grundregeln zur systematische Nomenklatur

Zerlegung des System wird in Basiskomponente und Anelland.

Basiskomponenete ist das Ringsystem, das....

1. ... moglichst viele Teilringe besitzt

2. ..den groBBten Ring in der ersten Vergleichsposition besitzt
3. ...die bevorzugte Orientierung aufweist

4. ... moglichst viele Anellanden gebunden hat

Monozyklische Basiskomponenten werden als ,,[n]Annulen” bezeichnet.

Der Name des Anellanden erhalt die Endung ,,0”.

Ausnahmen: 1) Benzo, Naptho, Anthra, Phenanthro
2) Monozyklische Anellanden werden als Cyclopropa,
Cyclopenta, Cyclohepta bezeichnet



2.3 Anellierte Kohlenwasserstoffe

Systematische Nomenklatur 2 )
* Basiskomponente und Anelland “
haben beide nur gleichwertige - . :
Seiten
Cyclohepta[9]annulen
' ] 10 1
. NL{r Anelland hat gleichwertige SN
Seiten a e
b c d
3
5a c . a 3

Die Benennung der Seiten folgt den

. Benzo[a]cyclopenta[e][9]annulen
Regeln zur Nummerierung der
Basiskomponente. Angestrebt wird T T
ein minimaler Satz an
Buchstabenlokanten.

Alphabetische Ordnung



2.3 Anellierte Kohlenwasserstoffe

Systematische Nomenklatur

* Basiskomponente und Anelland
haben beide nicht nur gleich-
wertige Seiten

e Mehrere gleiche Anellanden

Qﬁ@

Indeno[2,1-a]fluoren

Abweichung von
12 1 der system. Num-
merierung!

Dicyclopenta[c,g]phenanthren



2.3 Anellierte Kohlenwasserstoffe

Systematische Nomenklatur 12 1

e Der Anelland ist Uber mehrere
Seiten anelliert @$O
4

Benzo[pgrltetraphen
14 1
11 N TR
e Der Anelland ist selbst anelliert / i b|2 3 |2 '
/ a 1 4 3 4
Y4 Z
Y/ “

Naphto[23":3,4]cyclobuta[l,2-b]heptalen



2.3 Anellierte Kohlenwasserstoffe

Systematische Nomenklatur 1

11
e Das anellierte System enthalt eine . .
gesattigte Position
5

11H-Benzol[a]fluoren
indizierter Wasserstoff — 1

 Das anellierte System enthalt
mehrere gesattigte Positionen
1

X 2 1
[ TT 7, &)

5 4 6

1,2,3,4-Tetrahydrobiphenylen 2,6-Dihydro-1H-cycloocta[alinden

) )

muss geradzahlig sein! - > sonst zusatzlich!




2.3 Anellierte Kohlenwasserstoffe

Systematische Nomenklatur

* Anellierte Systeme als Substituenten

Trivialnamen: Anthryl, Phenanthryl
und Naphthyl (z.B. 2-Napthyl-)

* Das anellierte System ist tGberbriickt

5 g Abweichung von
1 <— der system. Num-
merierung!
10

1,4-Dihydro-1,4-ethano-5,8-methanophenanthren

1 |

|
,0“ bei Ketten und bei Benzeno

T
G = 3

5 4

Biphenylen-2-yl

4a,9-[1,2]Epicyclobutafluoren

I

,Epi“ bei Ringen



