4. Substitutive Nomenklatur

Benotigt, wenn Wasserstoffatome der Stammstruktur durch Substituenten
(= Atome oder Atomgruppen) ersetzt werden

charakteristische

charakteristische Gruppe als Suffix
Gruppe als Prdifix (méglichst niedriger
2 H |
he ot Lokant!)
\3/\"/
O

N-Benzyl-3-chlorpropanamid (INN: Beclamid)

[

alphabetisch geordnet

Entscheidend flir die Wahl als Prafix oder Suffix ist die Prioritdt der
charakteristischen Gruppe!



4.1 Prioritat der wichtigsten Verbindungsklassen

Radikale und lonen

Carbonsauren, Sulfonsaure

Saurederivate: Anhydride, Ester, Halogenide, Amide
Nitrile (Cyanide), Isocyanide

Aldehyde, Thioaldehylde, Aldehydderivate
Ketone, Thioketone, Ketonderivate
Alkohole/Phenole, Thioalkohole

Amine, Imine, Hydrazine

Ether, Sulfide

10. Peroxide

11. Halogenide: F, CI, Br, |

—

Prioritat
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4.2 Prafixe und Suffixe wichtiger charakteristischer
Gruppen

siehe Zusatzblatt fiir Ubersicht!



4.2 Prafixe und Suffixe wichtiger charakteristischer
Gruppen

Wichtige charakteristische Gruppen, die nur als Prafixe auftreten

-OR Alk(yl)oxy-/Aryloxy-
-SR Alkylsulfanyl- (alt: alkylthio-)
-N, Azido-
-NHOH Hydroxylamino-
-NHNH, Hydrazino-
-F, -Cl, -Br, -I Fluor-, etc.
-NO, Nitro-
-NO Nitroso-
-OCN Cyanato-
-NCO Isocyanato-
-SCN Thiocyanato-

-NCS Isothiocyanato-




4.3 Wichtige Trivialnamen

Carbonsauren: Trivialnamen der gesattigten Carbonsauren C1 - C6 und der
gesattigten Dicarbonsauren C2 - C6, Benzoesaure, Salicylsaure, Phthalsaure,
Terephthalsaure, Zimtsaure, Nicotinsaure, Isonicotinsaure, Milchsaure,
Weinsaure, Citronensaure, Glyoxylsaure, Brenztraubensaure, Acet-
essigsaure, Oxalessigsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Acrylsaure,
Crotonsaure, Glycin, Alanin, Cystein, Tryptophan, Prolin, Anthranilsaure,
Sulfanilsaure, Lactat, Succinat, Tartrat.

Lactone: y-Butyrolacton, y- und 6-Valerolacton, Cumarin, Phthalid.
Aldehyde: Form- bis Butyraldehyd, Crotonaldehyd, Benzaldehyd,
Zimtaldehyd, Anisaldehyd, Nicotinaldehyd, Salicylaldehyd, Furfural, Vanillin,
Glycerinaldehyd, Glyoxal, Acrolein.

Ketone: Aceton, Aceto-, Benzo-, Propio- und Butyrophenon, Desoxybenzoin,
Benzoin, Benazil.



4.3 Wichtige Trivialnamen

Alkohole, Phenole: Allyl-, Benzylalkohol, Benzhydrol, Ethylenglykol,
Diethylenglykol, Propylenglykol, Glycerin, Glycerol, o-, m-, p-Kresol, a-, B-
Naphthol, Brenzkatechin, Resorcin, Hydrochinon, Pikrinsaure.

Ether: Anisol, Ethylenoxid, Propylenoxid, THF, Dioxan.

Stickstoff-Verbindungen: Anilin, Triethanolamin, Benzidin, a-, B-, y-Picolin,
Piperazin, Harnstoff, Thioharnstoff, Guanidin, Phenylurethan

Halogenverbindungen: Methylenchlorid, Chloroform, lodoform, Tetra-
chlorkohlenstoff, Benzalchlorid, Phosgen, Epichlorhydrin, Benzoyl-, Acetyl-,
Tosylchlorid, -triflat.



4.4 Beispiel: Strukturformel gesucht
6-Dimethylamino-4,4-diphenyl-heptan-3-on

1. Aufsuchen des Suffixes:

2. Festlegung des
Verbindungsstammes:

3. Teilstruktur: Stamm und

Suffix
4. Nummerierung
5. Prafixe

6. Formel



4.4 Beispiel: Verbindungsname gesucht

H,C

NH

CH

OH

1. Ranghdchste funktionelle Gruppe:

2. Verbindungsstamm:
3. Stamm und Suffix:

4. Aufsuchen der Substituenten:

5. Nummerieren

6. Zusammensetzung des Namen:



4.5 Charakteristische Gruppen
Carbonsaduren und verwandte Sauren

Zwei Suffixe sind moglich: ,,-saure” oder ,,-carbonsaure”

/ \

Carboxy-C ist Bestandteil Carboxy-C ist nicht Bestandteil
des Stammnamens des Stammnamens

Eine analoge Schreibweise existiert fur Nitrile, Aldehyde, Amide und Hydrazide)!

O S
/\)k H C—C//
O/OH 3 \
OH
3-(Carboxymethyl)octandisaure Thioessig-O-saure

4-Methylbenzen-

Thioessig-S-saure A
sulfonsaure



4.5 Charakteristische Gruppen

Anhydride

Essigsaureanhydrid

Ester und Lactone

Ethyl-2-(4-chlorphenoxy)-2-methylpropanoat
2-(4-chlorphenoxy)-2-methylpropansaure-
ethylester (INN: Clofibrat)

O

r

[3-(Methoxycarbonyl)-4-
(propanoyloxy)phenyl]essigsaure

Lacton = zyklischer Ester



4.5 Charakteristische Gruppen

Saurehalogenide O Br

Cl

Pentandioylbromidiodid

Amide

4-[4-(4-Chlorphenyl)-
4-hydroxypiperidino]-
N,N-dimethyl-2,2-diphenylbutanamid
(INN: Loperamid)

5H-Dibenzol[b,f]lazepin-5-carbamid
(INN: Carbamazepin)



4.5 Charakteristische Gruppen

Hydroxamsauren, Lactame, Hydrazide, Imide

§ 0
Hydroxamsaure Lactam =
zyklisches Amid
N-Hydroxypyridin-2-carbamid
@) O
O
| \ l}I/NHZ Hydrazid )kl?l Imid
H
H



4.5 Charakteristische Gruppen
Nitrile

N e

Aldehyde

5-Butyl-3-methyl-2-(prop- 4-Formyl-2-(3-oxopropyl)-1,3-
1-en-1-yl)hexandial thiazol-5-carbonsaure



4.5 Charakteristische Gruppen

Ketone

1,5-Dimethyl-2-phenyl-2,3-dihydro-
1H-pyrazol-3-on (INN: Phenazon)

Acetale und Ketale

H3CO OCHj3

Acetal >< Ketal

1-Ethoxy-1-methoxypropan
Propanalethylmethylacetal



4.5 Charakteristische Gruppen

Oxime und Hydrazone
H
< >_< Oxim
\
N—OH

Alkohole und Thiole

3-(4-Phenylpiperazin-1-yl)-propan-
1,2-diol (INN: Levodropropizin)

Hydrazon

Propanalisopropylidenhydrazon
Propanal-N-isopropylidenhydrazon

OH
Hs/ﬁ‘/

O



4.5 Charakteristische Gruppen

Amine und Imine

NH,
8 9 1
X
S
N
5 10 4

3-(10,11-Dihydro-5H-dibenzo[b,flazepin-
5-yl)-N,N-dimethylpropan-1-amin
(INN: Imipramin)

NH; 0 O
COOH ‘ Imin



4.5 Charakteristische Gruppen

Hydroxylamine und Hydrazine

Hydroxylamin

Hydrazin
N-Methyl-O-phenyl-hydroxylamin 3-Hydrazino-1,2-oxazol-5-sulfonamid
Azoverbindungen
OH
@ Azogruppe
Interpretiert als Derivat des

NéN
Diazens: H-N=N-H



4.5 Charakteristische Gruppen

Alkoholate, Phenolate, Carboxylate, Sulfonate

COO’
Na*
/\/\/O- K*
COO°
6-Sulfonatohexanoat

Kationen

1-Methylpyridin-1-ium

H
C
Radikale NN

Benennung entspricht der von Substituenten. Pentan-2-yl



5. Additive Nomenklatur

Prafixe und Endungen beschreiben die Addition von Atomen oder
Atomgruppen an eine Teilstruktur.

Prafix/Endung
-ium

dihydro-

-oxid

homo-

NH>

HOOC)\/\SH

Bedeutung
Addition von H*

Addition von H,

Addition von O an DB
Addition von O an HA

Verlangerung um CH,

Homocystein

Piperidinium 1,2-Dihydrochinolin

Styrenoxid Pyridin-1-oxid



6. Subtraktive Nomenklatur

Prafixe und Endungen beschreiben die Abspaltung von Atomen oder
Atomgruppen an eine Teilstruktur.

Prifix/Endung  Bedeutung

-en / -in Doppel-/Dreifachbindung
dehydro- Abspaltung von H,
des- Abspaltung der
nachfolgenden Gruppe
nor- Entfernung von CH,
HO._ 5
anhydro- Intramolekulares Anhydrid o -
4 1
HO 5
OH Noradrenalin OH
HO

Desoxyribose



7. Radikofunktionelle Nomenklatur

Die Verbindungsklasse der ranghochste charakteristische Gruppe wird als
,Stammsystem” verwendet und die anderen Gruppen als ,,Substituenten”

betrachtet .
/\N/\

NN k

Diethylether Triethylamin
Substitutiv: Ethoxyethan

CN

Benzylcyanid
Substitutiv: Phenylethannitril



7. Konjunktive Nomenklatur

Ein Ringsystem mit substituierter Kette und charakteristischer Gruppe
wird als Grundkorper angesehen

5-Benzoyl-a-methylthiophen-2-essigsaure
Substitutiv: 2-(5-Benzoyl-2-thienyl)propansaure
INN: Tiaprofensaure



8. Erganzungen zur Nomenklatur von
komplexen Verbindungen

Wie wird das Stammsystem in komplexen Verbindungen bestimmt?
Durch Kombination der bisherigen Regeln! Aber welche Reihenfolge gilt?

1. System mit der am haufigsten vorkommenden ranghochsten
charakteristischen Gruppe

2. Beider Wahl zwischen Kette und Ring wird das System mit den meisten
Substituenten genommen.

Ketten, ...

3. ... mit den meisten Heteroatomen

4. ...den meisten Mehrfachbindungen

5. ..dergrofSten Lange

6. ..den meisten Atomen des ranghdchsten Heteroatoms
7. ...den meisten Doppelbindungen

8. ...den niedrigsten Lokanten fur den Suffix

Fur Ringe gelten weiterfihrend die Regeln fiir Heterozyklen!



8. Erganzungen zur Nomenklatur von
komplexen Verbindungen

Welche Regel bestimmt die Wahl des Stammsystems?
coony Hexylmalonsdure f

HooC \ /
COOH wo 2-(Pyrrol-2-yl)cyclohexanol

/\);/COOH
HOOC

3-(Carboxymethyl)hex-2- K\OH
endisaure

O o O,N NY
7 7 5-(2-Oxobut-3-en- \&l\/l

1-yl)nona-3,7-dien-
X 2,6-dion 2-(2-Methyl-5-nitroimidazol-1-

yl)ethanol (INN: Metronidazol)



8. Erganzungen zur Nomenklatur von
komplexen Verbindungen

Regeln zur Nummerierung des Stammsystems

Moglichst niedere Lokanten fir ... Bicyclo[2.2.1]hept- oa
5-en-2-ol

1. .. denindizierten Wasserstoff

2. ...die als Suffix genannte charakteristische Gruppe

3. .. durch ,-en” oder ,-in“ benannte Mehrfachbindungen

4. ...die Doppelbindung

5. ... als Prafix genannte Substituenten NC O

6. ...den alphabetisch erstgenannten Substituenten

F

2H-Pyran-6-carbonitril

Welche Regeln gelten fur die Beispiele?

/\/Br 3-Bromprop-1-en



8. Erganzungen zur Nomenklatur von

komplexen Verbindungen

Reihenfolge der namensgebenden Komponenten

additive Endungen, z.B. -oxid

Suffix der hochrangigsten
charakteristischen Gruppe

-en/-in

Stammsystem

Cyclo-/Bicyclo-/Spiro/Homo-/etc.

a-Terme

Indizierter Wasserstoff

Hydro- / Dehydro-

Substituenten




HO

Ubungen

OH

ZT

1-[(2-Methoxy-6-methyl-3-pyridyl)methyl]-aziridin-
2-carbonitril (INN: Ciamexon)

5-[3-(tert-Butylamino)-2-hydroxypropoxy]-1,2,3,4-
tetrahydronaphthalen-2,3-diol (INN: Nadolol)

OH



Ubungen

W

4,4'-[(1H-1,2,4-Triazol-1-yl)methylen]-dibenzonitril
(INN: Letrozol)



